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Der Flinfzylinder-20V-Motor Ist mit einer vollelektronischen Motorsteverung
und einem Eigendiagnosesystern ausgeriistet.

Das bedeutet

- der Zindzeltpunkt und

- die Kraftstoffmenge

werden den jeweiligen Betriebszustanden optimal angepalit.

Ein integrierter Fehlerspelcher erfaBt Stdrungen wahrend des Motorbetriebes
und erleichtert dem Werkstattfachmann die Storungssuche,
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Der Motor

Die Leistungsstelgerung dieses Matars Iet das Resultat aus

- verbessertem Fillungsgrad

- pptimal an die Klopfgrenze angepaiten Zindzeitpunkt und

- sorgféltig abgestimmter Abgasanlage.

Die hiermit erforderlichen konstrektiven MaBnabmen fubhrten zu
ginemn neuen Zylinderkopf mit den entsprechenden Anbauteilen.
Der Kurbeltrieb wurde unwverindert vom 2,0=1-Motor dbernommen.

Kraftstoffzulauf

kraftstof frickleuf

HydrostdGeal

Apslalventil
{ratrivmgefilit)

Drucktegler
fir Kraftatoffelnspritzenlage

r/' e *
Motordaten
Hubraum 1994 e it
Leistung 118 kw/6200 min _,
Drelhmoment 200 MmARS00 min
Yerdichtung 10:1
Kraftstoffart 8802

W A

Markierung flr Einbaulage der Mockerwellen



DOHC steht flr eine Abkirzung aus der englischen Sprache
und helBt: double overhead camshaft.

Das ist gleichbedeutend mit:

Ventilsteuerung durch zwel obenllegende MNockenwellen.

Mockermelle fur Einlalventile

Hockewelle Flir AuslaBventile findverteilerantrieb

Die Steuverkette 15uft spielfrei.
Eine Spannvorrichtung ist nicht erforderlich.



Die elektronische Motorsteuerung

Systemiibersicht

Dle elektronische Motorsteverung erfaidt dber diverse Sensoren

das gesamte Motorgeschehen wie:

- Motorlast, Drehzahl, Temperatur und Verbrennungsablauf.

Die Mefdwerte der Sensoren dienen als Orientierungs- bzw. KorrekburgriBen

der Im Steuvergerdt gespeicherten Kennfelder flr die jewelligen

mMotorfunktionen wie:

- Leerlauf, Telllast, Beschleunigen, Vollast- und Schubbetrieb.

Daraul werden dann dle elnzuspritzende Kraftstaffmenge und der Zindzeltpunkct

ahgegt_immt‘. ILﬂdEﬂJIE mit Endstuf
FEhluIE;nzujg:

Im Steuergerdt sind
j& ein Kennfeld fur
die Zindzeitpunkt

und die Kraftstoff- J,-
einspritzrmengen

gespeichert.

Sie sind fiir den

ormal- als auch

Motlaufbetrleb

ausgeleqt. Hallgeber

Luerlaufﬁtanil {slerungsventil
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Sicherung zum Auslidsen
des Fehlerspaichers

Kraftstoffilter

Druckregler

Elektrische Kraftstoffpumpe



Funktionsplan

Dleser Plan zeigt die funktionalen Abhdngigkeiten der einzelnen Bautelle
im Gesamtsystem der elektronischen Motorsteveruncg.
Reparaturrelevante Elnzelhelten entnebmen Sle bltte dem entsprechenden

Stromlaufplan.
Orosselklappenschalter
Hallgebar Klopfsensor 1 Doeheahl geber mit Potentiometer
Kinlelttel- Zlndzed tpunkt-
temperaturgeber klopfsensor 2 geber
i e
@ H it i) = = [ [‘:“
' 1
v ¥ Vo T o
Leistungs-| | Kraftstoff- | |
endstufe | Zindspule 1
i ¢ § FEAEE
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£

peaTpe
Ventil
filr Leerlauf- -
Zundvertellsr stabilisierung

Slcherungen ——
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Aelaiz rur |I
Kraftstoffpumpe %
Fehleranzeige
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Sicherung zun Ausldsen
des Fehlerspeichers



Luftmassen-
| BEESET

Kl, 15

<—|®‘__

o
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Voo iderstinds
fir die Einspritz-
vantile

Bedingt durch den kompakten Aufbau
des Steckers "B" lassen sich Uber diesen
die Bauteile nur in Verbindung

rmit dem Adapter V.A.G 1594716 prifen.

Das Steuergerdt ist Ober die beiden Stecker@ unl:l
mit den Systembauteilen bzw. dem Bordnetz Verbunder.

Bauteile, die z. B. (ber den Stecker @

mit dem Steuergerdl verbunden sind,

haben In der Klemmenbezeichnung

diesan Buchstaben hinzugefiigt,

wle hier beispielhaft fir die Einspritzventile.

Gleiches gilt fur die Bguteile,
die Uber den Stecker @ angeschlossen sind.

A

Puszug aws dem Stromlaufplan




Informationsgeber

Waoher komimen die Informationen Gber den Motorbetrieb?

Am Motor befinden sich diverse Geber, die sich vier Bereichen zuordnen lassen.

- Drehzahl

- Temperatur

- Verbrennungsablauf
- Dldruck

Klopisensoren

Es sind 2wel Klopfsensoren erforderlich, weil an diesss Mator
eventuells "Klopfzentren” zu weit suseimander liegen; um Sie mit
elnem Klopfsensor elndeutig dem verursachenden Iylindar

zuordnen zu kinnen.

Blopfsensar 1 (rot)
registeiert kloplfesde

Verbrennung der Caeber fir
Zylinder 1 und 2 Temperaturanzeige -

Blopfsensor 2 (weld)
registriert klopfends
Yerbrennung der
Zylinder 3, & und 5.

fldruckschalter 1,8 bar (mei@),
ist bel stehenden Motor gelifTnet.

Bynamische Oldruckiontrolle
Oildruckschalter 0,3 bar (breun),
dffret bel [sufendem Motor.

Hal 1 geber

Kihlmittel-
temperaturgeber
fir elektron.
Motorsteusrung

Crehzahlgeber (grau)
erfedt Ober die ZEhne
des 8nlassarzahnkranzes
die Motordeehzshl

2lindzeltpunikctgeber (schwarz)
liefert ein Bezugssignal
&0F v. 0.T. zum Errechnen
des exakten Hindzeitpunktes



El. 15 Kl. 30 Kl. 1%

Sicherung § 15— [llJ

Stewergerdt flir
Liifternachisuf
[fusatzrelalasstation
Pos. 3}

— Hilhlerlifter

il

Dieser Therrmoschalter hat mit der elektronischen Motorsteverung eigentlich nichts zu tun.
Er vermeidet, daf? extreme Motortemperaturen zu Stérungen flihren.

Beil einer Umgebungstemperatur von 83°C schliedt der Schalter,

s0 dal der Kuhlerlifter anlauft. ;

Wenn die Temperatur auf BO®C gesunken ist, wird der Liifter abgeschaltet.

I g e Stecker einiger Geber sind an diesem Halter
im Motorraum befestigt.

Klopfsensor 1 - rote Markierung
Klopfsensor 2 - welle Markierung
Drehzahlgeber - graue Markierung
Ziindzeitpunktgeber - schwarze Markierung

Diese Stecker dirfen auf keinen Fall vertauscht wearden.

Geschight das zum Beaispiel mit den Steckern der Klopfsensoren,
dann kann das Steuergerdt nicht erkennen, walcher Zylinder klopft,
weil z. B. bel der Zindung des ersten Zylinders der Klopfsensor
am finften Zylinder abgefragt wird.
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Luftmassenmesser

Ein Kraftstoff-Luftgemnlsch kann nur dann optimal aufbereitet werden,
wenn die vorm Motor angesaugte Luftmasse genauestens erfaBt wird.
Hierbei entspricht die Luftmasse dem Luftgewicht.

Cas Erfassen der Luftmasse erfolgt direkt; es sind keine weiteren Bauteile
erforderlich.

Der Luftmassenmesser beinhaltet kelne beweglichen Teile.

Zur evtl. Korrektur des CO-Gehalte gibt es elne Einstellmiglichkeit.
Bei Stdrungen priift man:

0 Spannungsyersorgung

o CO-Ausgangssignal

0 Ausgangssignal des Luftmassenmessers

Reparaturen sind nicht vorgesehen.

Gerdiuse flr AnschluBstecker

W\ ——— linter dieser Kappe befindet
] sich die CO-Einstellschraube

Bypalikenal

12



So funktioniert ﬂEI; Luftmassenmesser

Teaperaturfihlar fiir Ansaugluft

Hi trdrahtelenent (Platindrahbt)

Das Hitzdrahtelement wird

elektrisch aufgeheizt.

Die vorbeistrimende Luft

kihlt mehr oder weniger ab,
E zn dal sich der elektr. Widerstand

-r entsprechend dndert.

Je schneller die Luft vorbeistrimt
und je hiher die Luftdichte ist,
umso mehr WErme wird vom

Hitzdraht abgefihrt,
« = dementsprechend sinkt der
glektr. Widerstand.
Diese Widerstandsinderung erfat
das Steuergerdt und registriert es
:..-l—d]tF—-_.,H\ als Ansteigen der vom Motor

angesaugten Luftmasse.
Die einzuspritzende Kraftstoffmenge
wird erhiht.

Dle Strdmungsverhiltnisse im Bypalkanal sind denen Im Lufttrichter proportional,
nur Ist die Luftgeschwindigkeit im Bypalkanal wesentlich hoher.

Darum lassen sich ilber den BypaBkanal Anderungen des Luftdurchsatzes

wesentlich genaver erfassen. Zusatzlich bietet der Hitzdraht Im BypaGkanal

den Vartell, dad hler die Verschmutzung geringer Ist, als wenn er im Hauptluftstrom
untergebracht wire. Eine Glasbeschichtung des Hitzdrahtes wirkt der Verschmutzung
urd damit elner MeBungenauigkeit entgegen.

524

r{-—a—-— Kl. 15
w N,

CO-Einstellung/Ausgangssignal

|

‘@ *— Ausgangssignal des LuTtmassenmessers
| ]
|
4 — Hasse
e Abschi rmurgMasse
=
=

LuftmassermesseT SteueTgerdt



Drosselklappenschalter und -potentiometer

Gemeinsam erfassen ein Potentiometer und ein Schalter die Gaspedalbewegungen,

- schnelles oder langsames Gasgeben -

und die Drosselklappenstellung, -gedffret oder geschlossen-.

Diese Informationen bendtigt das Steuergerdt zum Verarbeiten folgender Furktionen:

|

Leerlaufstabilisierung
Beschleunigungsanreicherung
Vallastanreicherung
Schubabschaltung

YVon diesen Funktionen steuert der Schalter die Schubabschaltung

und Leerlaufstabilisierung.

Das Potentiometer 'steuert die Beschleunigungs- und Vollastanreicherung
sowie die Motlauffunktionen, wenn z. B. der Luftmassenmesser ausfallt.

Elrmtallashrabe Me Lesslsdfdrehzahl

Der Schalter izt einstellbar.

14



Fihlerblattlehrn

Dor Drosselklappenschalter 6ffnet ab einem SpaltmaS wvon 0,5 mm.

Fotentiometer Schalter

Bei defektemn Drosselklappenschalter/-potentiometer Ist nur noch eingeschrankter Motor-
betrieb midglich. Das zeigt sich damn als mangelhafter Leerlauf und in einem
unzureichenden Beschleunigungsverhalten,

15



Das Krﬂflstuﬁﬂstein

Die Kraftstoffmessung erfolgt kennfeldorientiert entsprechend dem Betrlebszustand,
wie z. B. Leerlauf- oder Telllast-, bzw. Vollastbetrieb.

Eingespritzt wird sequentiell, d. h. der Ziindfolge entsprechend wird der Kraftstoff
bereits >60° vor dem Zlndzeltpurkt In den Ansaugtrakt eingespritzt.

Dleses verfahren firdert elnen optimalen Verbrennungsablauf bei griiBter Wirtschaft-
lichkeit und geringemn Schadstoffanteil.

2 Undrefungen der Kurbelwslls

= 720°
Zlindfolge I .
. I

1 2 4 5 3 1 2
Einspritzfolge

L | 1 | | | L | 1 | L

e 5 3 ¥ o 4 5 3
Einspriteventile

Drruckregler

Ricklaul, mm Tank

Leerlanf

Der Saugrohrdruck beeinflult Uber den Druckregler den Kraftstoffdruck.

Das bedeutet, dad z. B. bel geringern Saugrobrdruck im Leerlauf der Kraftstoffdouck
ebenfalls abfillt, Indemn der Ricklauf zum Tank mehr gedffnet wird.

Urngekehrt ist der Vorgang Im Vallastbetrieb. :

Durch dieses Verfahren ist sichergestellt, daB die Drickdifferenz zwischen
Saugrohrdruck und Kraftstoffdruck konstant bleibt und der schwankende
Saugrohrdruck keinen EinfluB auf die Einspritzrmenge hat.

16



Kraftstof fpumpencelais

T (r i
e —— BB | |-
j L
'n'nruiders.lzarn:l-llz—j q ¢| i|
t [a [i 1 Ja [

Elnspritzventile !T ET Epipl :ii:tt;nrmrrm
1
Kraftstoffpunpenrelais
SAYAS
BRI
steuergerdt

Die Vorwidersténde dienen der Strom-
Voruiderstiinde begrenzung an den Einspritzventilen.
Eine Strombegrenzung ist erforderlich,
damit einerseits wegen des geringen
Innenwiderstands die Einspritzventile
kurze Ansprechzeiten haben,
andererseits aber die zugehirigen
Endstufen nicht zerstirt werden.

Drehzahlbegrenzung

Ab elner Drehzahl von ca. 7000/min mit steigender Tendenz werden elnzelne Einspritz-
ventile nicht mehr angestevert, so dal eine abrupte Kraftstoffabschaltung

nicht erfolgt. Uberschreitet die Drehzahl 7200/min, dann werden s&mtliche
Einspritzventile abgeschaltet.

17



Ziindanlage

Der Verbrennungsvorgang wird durch eine kennfeldorientierte Zindanlage
mit zylinderselektiver Klopfregelung ausgeldst.
Das ermiglicht
- gin Individuelles Anpassen des Zundzeltpunktes fir jeden Zylinder
an die von den Betriebsbedingungen abhéngige Klopfgrenze.
- glnen wirtschaftlichen Betrieb durch hohe Verdichtung
In Yerblndung mit elnem prézise gesetzten Zindzeltpunkt.
Cle Zindzeltpunktsteuerung ist elne Kennfeldfunktion.
Das bedeutet, 256 Zindzeltpunlkte sind der Motorlast und -drehzahl
entsprechend, bereits festgelegt.
Dlese findzeitpunkte werden durch aktuellé MelRwerte Ober
- Motortemperatur und
- Verbrennungsablauf In den elnzelnen Zylindern korrigiert.
Eln Integrierter Fehlerspelcher erfaidt eventuelle Defekte wihrend
des Motorbetriebs.

-

Klopfsensnt 1
fir die Iylinder 1 w. 2

-

¥lopfaenaor 2
fir die Zylinder 2, & u. 5

EKinlmitteltemperaturgeber

Luftmassenmassst

158




Fehleranzelga

- Drehzahlgeber (graul

s

Tirdzeitpunkitgeber [schwarz)

r=-\ p

Steckervesbindung,
im Matorraum links

Ziindspule mit Leistungsendstufe




Die Zindanlage ist wartungsfrel, Einstellarbeiten sind nicht vorgesehen.

Zindzeltpunktoeber

Klopfeensor 1

B

—ed [
)

fue _Ji

KEloplsensar 2 Lelistungsendstufe Ziindspule
l Kl. 15 Kl. 15
oD
j. i
h - o
— ‘:| m |5 1] ]
l\"-_ r
L o [T
{""1' F] 1l
Hallgebar
lem Im |um N

ﬂ
]

|:' "'_"'" B Zindlierzen
Orehzahlgeber
Den Gebern fallen folgende Aufgaben zu:
=

-

\

Luftmassenmesser und
Drehzahlgeber:

Kihlmitteltemperaturgeber und
Klopfsensaren 1 und 2:

Zindzeitpunktgeber und
Hallgeber:

Infarmationen Uber Motorlast und -drehizahl
zum Bestimmen eines Zindzeitpunkies
aus dem Memnfeld

Korrektur des Kennfeldwertes auf den
aktuellen Betriebszustand

Setzen der Referenzpunkte zum Auslisen der
Elnspritz- and Zlndzeltpunktes

A




Letstungsendstufe

™

Achtung

Das Sonderwerkzeug 3172 erlelchtert den Einbau des Zundvertellers.
Da Im eingebauten Zustand am Zindvertellergehduse die Markierung
fiir den 1. Zylinder nicht erkennbar Ist, ermiglicht das Sonderwerkzeug
gine Kontrolle der Einbauposition des Zindvertellers.

Beachte
Der Motor springt nicht an, wenn wihrend des AnlaBvorgangs vom

Zindzeltpunkt-, Drehzahl- cder Hallgeber kein Signal kommt.
Bel Unterbrechung des Drehzahlsignals bleibt der Motor stehen.
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Was heibt zylinderselektive Klopfregelung?

Der fir den jeweiligen Betriebszustand Im Kennfeld gespeicherte ZUndzeitpunkt

gilt zungchst fir alle finf Zylinder in der vorgesehenen Zindfalge.

Meldet einer der beiden Klopfsensoren eine klopfende Verbrennung Irgendeines Zylinders,
dann wird das Klopfsignal ausgefiltert, analysiert und dem verursachenden Zylinder
zugeordnet. Der Zundzeitpunkt wird dann entsprechend korrigiert.

2 Umdrebungen der Kurbelwslle

]
s 720 |
Iyl Zyh2  Zyl4 I}rlﬁ Z|3|Iy|| Zyl. 2 z},l4 Zyl..
Im vierten Zylinder léuft eine klopfende Verbrernung ab. Zwel Umdrehungen splter wird der 4. Zylinder
Das wird wvom KlopFsensor 2 registriert. mieder gezlndet, jedoch um ca. 3% spiter als
Daraufhin wird vom Steuvergerit der Zindzeitpunkt der wurspringliche Kennfeldeert vorgibt.
nur fiir diesen Zylinder um ca. 30 spiter verlegt. Trotzdesm 18uft die Verbrennung noch klopfend ab

Wihrend der Folgenden Undrebungen
meldet der Klopfsensor keine weibtaren
klopfenden Verbrennungen meht.

‘__,.4-""

Zyl.l Zyl.2  Zd4 Zyl5 L3 | Zja Zyl2  Z

Lisuft bel den folgenden Arbeitstekten die Verbrermung “klopffrei® eb,
danf mird der Zindzeitpunkt schrittweise wiedsr wvorverstellt,

bis der urspringliche Hannfeldeert wieder erreicht wlred

oder der Klopfsensor wisder "klopfende" Verbrenrungen meldat,

22



S0 funktioniert es
Dazu folgendes Beispiel:
Aufgrund unzureichender Kraftstoffgualltat oder ungdnstiger Betriebsverhaltnisse

beginnt der vierte Zylinder zu klopfen.
Die Zindfolge ist 1-2-4-5-3

73| Zyl1 ZyL2  Z4 Zyl5  Zyl3| Zyll  Zyl.2

A A A

Hach welteren rwel Undrehungen izt der Zundreitpunkt fUr den 4. Zylinder
bereits um Cch. 67 spiter gEestzt als bel der ersten gemeldeten
"klopfenden™ Verbrennutg. Bleibt e trotzdem bel klopfenden
verbrenmungen, dann mird der Zindzeltpunkt ver jedem folgenden
Arbeitstakt dieses fylinders jewells um ca. 3° bis auf maximal 15%
zuriickgenommen.

EZIE D zia | zad zi2t Zy4 Zy5  Zyl3

i A A A

Das gleiche Verfahren gilt fir die andesren Zylinder.

5o Ist es durchaus miglich, daf je nach Betriebsverhdiltnissen

und gegebemanfalls unterschdedlicher Klopfreigung der elncelren Iylinder
innechalb der Zlndfolge sehr unterschiedliche Zindzeltpunkte vorliegen kiinnen.
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Leerlaufstabilisierung

Das Ventll fir Leerlaufstabilisierung ist ein Magnetventil.

Die Ansteuerung des Ventlls erfolgt vom Stevergerat entsprechend den
Abwelchungen von der Soll-Drehzanl.

Furktionsstirungen, verursacht durch eine Leitungsunterbrechung oder ein
defektes Ventll, werden Im zentralen Fehlerspeicher erfat.

Reparturen am Ventil selbst sind nicht vorgesehen.

ventil flr Leerlaufstabilisierung

Luftrilter

| Orosselklappentelil

=
="

zum Ansaugiohs /'-'l:ln Luftfilter

beweglichsr Magnatkern _-Fegelventile

Hicklung Regelbareich
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Damit der Regelberelch der Leerlaufstabllisierung

auch bel hiiheren Belastungen im Leerlauf

vollstandlg zur Verfilgung steht, mul nach [nstandsetzungs-
arbelten elne Grundleerlaufdrenzahl eingestellt werden.
Dazu wird die Leerlaufstabllisierung auf einen

konstanten Stromwert gesetzt. Das geschieht,

indem mit einer Slcherung Uber das Kraftstoff-
pumpenrelals eine Masseverbindung zum Steuer-

gerdt hergestellt wird.

Sicherung —g
B

Kraftstoffpumpenrelals

Kl. 30
zur Kraftstoffpumpe

Kl. 31

wentil fUr
Leerlauf-
stabilisierung

L e e

Drebaahlgsber
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Eigendiagnose

Cas System der elektronischen Motorsteuerung wird wihrend des Betriebes
stdndig auf fehlerfreie Funktion geprift.
Stdrungen werden erfaBt und gespeichert.

Diese Anzeige leuchtet standig auf, wenn ein Fehler im ZOndsystern vorllegt oder
bestimmte Umstinde einen "klopfenden™ Motorlaul verursachen,

wie z. B. qualitativ minderwertigen Kraftstoff oder ein defekter

K lopfsensar.

So wird dermn Fahrer signalisiert, vom Gas zu gehen und notfalls eine Werkstatt
aufzusuchen,

Zusatzlich erleichtert diese Anzeige dermn Werkstattfachmann die Fehlersuche,
inderm l:sie gespeicherte Defekte als bestimmite Blinkfalgen in codierter Farm
anzeigk.

Diese Bauteile werden stindig aberpriift
D b prcral o
| gty Elaplyeraii | Drmdywd | poim =il Frbend |l

ighimlkinl- o itaes-
& i i e sfaplmmar 2 wir L | Ler T
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e i#al ar alscl] Lularerg
T Vi e

s ¢ @
t1t R
@ - Sa.n  aw
Widsg gt

Aufgetretene Fehler werden jedoch nur solange gespelchert, wie die Zindung einge-
schaltet ist.

Bel ausgeschalteter Ziindung wird der Speicherinhalt geldscht.
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Im Fall elner Stirung wird die Fehlersuche durch die fahrzeugelgene Diagnose
wesentlich erleichtert, Dazu kann der Fehlerspeicher

des Steuergerdtes abgerufen werden.

Das geschieht, indem der Diagnoseausgang des Steuergerdtes Uber das Kraftstoffpumpen-
relais kurzzeltig an Masse gelegt wird. Dazu dient elne Sicherung, die fir ca. 4 sec.
eingesetzt wird,

wurde eln Fehler registriert, dann beginnt diese Anzeigelampe

i bestimmmiten Rhythmus zu blinken. Hierbel st dann mitzuzdhlen,
wle oft die Anzeige aufleuchtet. Dieser Blinkcode In Verblndung mit
der Fehlersuchtabelle fiihrt dann zur FEehlerursache.

| 2—2—3 — 4
~- %M 0000 nan nnnn o

Lampe aus
Blinkcode
Blirkcode Fehlerguells Migliche Fehlerursache Fehlerbeseitigung
F2H VBT SorqungsSpamung Bordsparnung zu ndedrig. Leitusgs- | Spemnungsversorgung des Steyst-
unterbrechung zum Kontakt 18 des gerites priifen
Steckers (A) bzw. Kraftstoff- Kraftstof fpumpanrelais prilfen
pumpenielals
2212 Kihinltteltem- Leitungsunterbrechung hew, Hurz-
peraturgeber schlud in der Geberleitung, Kihl-
nmittaltempersturgeter defekt
430 Leerlaufstabilisier- | Leitungsunterbrechung bew, Kurz-
rungsventil schlufl zum Leerlaufstabilisierungs-

wentil /J____..r"
st kein Fehler erkannt /N/

(J'
0000 Fehlerausgabe I_,/"
_EMDE

27



Mur filr den internen Gelrmsch in der VoG Organisation.
© VOLKSWAGEN AG, Wolksturg.

Alle Rechie sowie technische Anderungen vorbehalten,
TOD, ZH0W. 10,00 Technischer Stand: 9/87




	ssp93_d1
	ssp93_d2

